ﬁ FISCHER
[ riSTA

FIRIKA®
Der tragende, warmedammende Bauteilanschluss
fur Decken und Wande






Inhaltsverzeichnis FIRIKA®
Inhaltsverzeichnis

Einleitung

Systembeschreibung 4
Systemvorteile 5
Sortiment

Verbindung von Decken 6
Verbindung von Decken und Wande 7
Wandverbindung 7
Abmessungen 8
Bezeichnungsschema 8
Statische Bemessung

Gebrauchstauglichkeit 12
Bemessungsdiagramme 13
Bemessungstabellen 20
Bemessungssoftware 22
Bauphysik

Geringe Warmeleitfahigkeit 24
Bauphysikalische Kennwerte 24
Konstruktion und Montageanleitung

Dehnungsfugen 27
Eckverbindungen 27
Bauseitige Bewehrung 27
Montageanleitung A
Fischer Rista AG

Uberblick Produktsortiment 30
Beratung und Engineering-Service 30



Einleitung

FIRIKA®

Systembeschreibung

FIRIKA® Anschlusselemente sind warmedammende,
tragende Verbindungselemente zwischen Bauteilen aus
Stahlbeton. Sie dienen zur Verbesserung der Warmedam-
mung bei der Verbindung von innen- und aussenliegenden
Stahlbetonbauteilen. Haufige Anwendungsgebiete sind
Balkonplatten und weitere Deckenverbindungen, Wand-
verbindungen sowie Verbindungen zwischen Decken und
Wanden.

FIRIKA® Anschlusselemente bestehen aus einem statisch
wirksamen Stabwerk aus voneinander unabhangigen ein-
zelnen Tragbugeln und einem Dadmmkorper.

Die einzelnen Tragbugel bestehen aus einem U-Profil so-
wie aus Stahlbugel 10 mm, welche an die Flansche von
Ober- und Untergurt sicher angeschweisst sind. Dieser
Aufbau ist fur die Beanspruchung in allen Richtungen
geeignet: Es kdnnen positive und negative Biegemomente
und Querkrafte quer und langs zur Ebene aufgenommen
werden. Dazu kénnen auch parallel zu den Tragbugel
verlaufende Normalkrafte aufgenommen werden.

Die Weiterleitung der Kréafte von den einzelnen Tragblgeln
in die anschliessenden Stahlbetonbauteile erfolgt durch
eine entsprechende Anschlussbewehrung. Diese ist mit-
hilfe von Robotern angeschweisst und anschliessend
gepruft. Die Qualitatssicherung der Schweissnéahte wird
nach EN ISO 17660-1 gewahrleistet.

Um die Korrosionswiderstandsklasse Il und IV nach
SIA 2029:2013 zu gewahrleisten, werden die Profile mit
speziellen Edelstahlen ausgefuhrt.

Der Dammkorper besteht aus einer 80 mm oder 120mm
dicken Polystyrol-Hartschaumstoffplatte mit geringer
warmeleitfahigkeit (A=0.031W/mK).

Ohne zuséatzliche Massnahmen erreichen die Elemente
einen Brandschutzwiderstand von R60. Bei Ausfuhrungs-
varianten mit hoheren Brandschutzanforderungen REI30,
REI60, REI?0 und REIM20 werden die Dammkarper mit
Brandschutzplatten bekleidet.

Dammkaorper aus 80 mm oder
120 mm dicken EPS-Platten
mit geringer Warmeleitfahigkeit
(A=0.031W/mK)

Doppelte u-férmige Profile fur:

B mehrachsige Beanspruchbarkeit
B hohe Biegesteifigkeit

B Einbausicherheit
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Einleitung FIRIKA®

Die Systemvorteile

B Mehrachsige Beanspruchbarkeit und Erdbebensicherheit - Aufnahme von Kraften und Momente
in allen Richtungen, ohne zuséatzliche spezielle Elemente

B Intuitive Bemessung mit Berechnungssoftware und M/V-Bemessungsdiagramm
fUhren zu wirtschaftlichen Losungen

B Sichere, robuste und geprufte Schweissnahte, ohne kritische, sprode Stumpfschweissverbindungen:
Die Schwachstelle liegt immer beim Profil oder bei der Bewehrung

B Erhohte Biegesteifigkeit

B Einbausicherheit dank symmetrischer Beanspruchbarkeit der U-Profile

Maximale Dauerhaftigkeit: Edelstahl
der Korrosionswiderstandsklasse llI
oder IV nach Merkblatt SIA 2029

Sichere, robuste und geprufte
Schweissnahte, ohne kritische/sprode
Stumpfschweissverbindungen

GeprUfter Brandschutzwiderstand:

B R60 ohne Brandschutzbekleidung

B REI30, REI60, REI?0, REI20 mit
optimierter Brandschutzbekleidung

FIRIKA® Typ M
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Sortiment FIRIKA®
FIRIKA® Anschlusselemente sind mehrachsig beanspruchbar (N, Vx, Vy, Mx, My) und eignen sich aus diesem Grund
fur die verschiedensten Anwendungsgebiete.
Verbindung von Decken
Auskragende H%?H M
Balkonplatte 2 Moment- und Quer- N
kraftaufnahme i el
=20
Auskragende MG*
Balkonplatte : i) Moment- und gt
Niveausprung — Querkraftaufnahme, iﬂﬁ
nach unten geschlossen
Lo )
1-5 Tragbligel pro m
Niveausprung H@D‘ * MGA: Biigeltiefe
nach oben . BT =170 mm
MGB: Bugeltiefe
BT =220 mm
Auskragende MX
Balkonplatte mit = Moment- und =
hoher Last = Querkraftaufnahme, —o} { %@
BH
Niveausprung Ausfuhrung nach )
nach unten - Mass
Q% )
= 5-10 Tragbtigel pro m
Niveausprung
nach oben
Auskragende MN
Balkonplatte HE%H Moment- und f—— —
Kollision mit Beton- = Querkraftaufnahme,
elementen und negativ
Einlagen verhindert
Gestutzte Balkon- “*&j Vv
platte £ Querkraftaufnahme =
RH:‘HDL% o Vé 5
L
B0
L
) |
R E—
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Sortiment

FIRIKA®

Verbindung von Decken und Wande

Verbindung von MW*, MG** MX
wande/Brustungen Moment- und Quer- nach Mass
mit Decken kraftaufnahme
* Wandausfuhrung: Einzelelemente
L=300mm, 2 Tragbligel/Element,
Tragbligelh6he RH=110mm,
Blgeltiefe BT=120 mm. r
**MGA: Blgeltiefe BT=170mm, E
MGB: Bugeltiefe BT=220 mm "
Verbindung vV 1-120
. MmNV v
mit Wand nach Querkraftaufnahme el
oben/unten A M
jsium|
. ve* =108
”@D Moment- und Querkraft-
BT=170/220
aufnahme, geschlossen A
e 1-5 Tragbtigel pro m
* MGA: Blgeltiefe BT=170mm
MGB: Bugeltiefe BT=220 mm
Verbindung o MX =
mit Wand nach Moment- und Quer- ZP@
oben/unten kraftaufnahme,
= Ausfuhrung nach
(h6here Lasten- = Mass
Ubertragun £
9 g) H‘tﬁ 5-10 Tragbtigel pro m
L
Wandverbindung
Wandscheibe ‘ M
durchgehend : Moment- und Quer- =
’ =T
kraftaufnahme MR
Al
T-Anschluss oder ‘ \Y
Eckenausbildung : Querkraftaufnahme
MG*
Moment- und
: Querkraftaufnahme,
‘ geschlossen
J\/*
1-5 Tragbligel pro m
%ﬁ@ * MGA: Biigeltiefe BT=170mm

MGB: Bugeltiefe BT=220 mm
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Sortiment

FIRIKA®

Abmessungen

Elementdicke

FIRIKA® Anschlusselemente sind fur Bauteildicken ab 160 mm geeignet. Die Herstellung der einzelnen Tragbtgel
erfolgt in den Héhen 110 mm, 130 mm, 150 mm, 1770 mm und 190 mm.

Querschnitthoéhen fiir ein Tragbiigelelement

Bauteildicke H (mm)

2160

2180

2200

>220

> 240

Tragbtigelhéhe RH (mm)

110

130

150

170

190

RH

Standardausfiihrung

FUr den Einsatz in plattenférmigen Tragwerken sind im Normalfall Elemente mit einer einheitlichen Lange
von 1 Meter und 2 bis 10 Tragbugelelemente vorgesehen.

Tragbugelanzahl TBA: 2 bis 10

Lange (R60, REI30-120): L=1000mm

Kompakte Ausfiihrung

Beispiel 5 Tragbugel

L=1000

100, 200 |

200 , 200 |

200 100

1

1

]

i

Bei beengten Platzverhaltnissen und bei konzentrierten Lasteinleitungen kdnnen Kérbe mit einem einheitlichen
minimalen Tragblgelabstand von 100 mm eingesetzt werden. Die Lange der FIRIKA® Anschlusselemente ist in diesem
Fall abhangig von der bendtigten Tragblgelanzahl. Die Kérbe fur Brandschutzanforderungen REIZ0 bis REI120 sind
aufgrund der stirnseitigen Brandschutzbekleidung um 30 mm langer.

Tragbugelanzahl TBA: 1 bis ¢
Lange (R60): L=TBAx100mm

Lange (REI30-120): L=TBAx100+30mm

Bezeichnungsschema

——

Beispiel

2 Tragblgel R60

L= 200
100,
1]

50 50

FIRIKA® V02 - 11.16.08.020 - REI120

Beispiel
5 Tragbligel REI30-120

L=530

15

K.

;(%1003005001005915

|

jAQ
}g

Fo——

P

|

il

|

|

H

gk

g
i

=i

e

Ausfiihrungsvariante Anzahl der Tragbligelhdhe| DAmmhdhe H | Ddmmbreite | Elementldnge | Brandschutz-
Tragbligel TBA | RH (cm) (cm) H2rH+5cm | B (cm) L (cm) klasse
nG momentau;na:me nl Bigel 100 (standard) R60
omen auinahme, geseiossener “uge 01:10 11,13,15,17,19 fo=20 08,12 010+090 REI30,60,
MX Momentaufnahme, Ausfihrung nach Mass (1cm Schritte) (Kompakte Ausfih- 90.120
MN Momentaufnahme, negative Momente e TG Sefrie) '
16+50 Ro0
MW Momentaufnahme, Wandausfihrung 02 " (1cm Schritte) 08,12 030 REI'30, 60,
90,120
100 (standard) R60
V Querkraftaufnahme 01+10 7 1650 08,12 010+ 090 REI 30,60,
(1cm Schritte) (Kompakte Ausfiih-
rung; 10cm Schritte) 90,120
100 (standard) -
F Frei, Zwischendammelement - - 1650 08,12 010090 EI 30,60,
(1cm Schritte) (Kompakte Ausfiih-
rung; 10cm Schritte) 90'120
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Statische Bemessung FIRIKA®

Statische Bemessung

Die Ubertragung der Biegemomente erfolgt durch Einleitung der Zug- bzw. Druckkraft Uber die Bewehrungsbtgel in das
obere bzw. untere U-Profil und von diesem wiederum Uber die Bewehrungsbugel in den angrenzenden Betonbauteil.

Der einheitlich gewahlte Durchmesser von 10mm fUr alle Bugel ist optimal auf die Tragféhigkeit der U-Profile abgestimmt.
Die Querkraft wird Uber lokale Biegung der Einzelprofile abgetragen. Diese teilt sich gleichmassig auf beide Profile auf.

Die statischen Randbedingungen bewirken eine gegenseitige Abhangigkeit zwischen Biegemoment und Querkraft.
Demzufolge ergibt sich fur jedes maximal Ubertragbare Biegemoment Mgy max €ine dazugehorige Querkraft Vgq und
umgekehrt fir jede maximal Ubertragbare Querkraft Vg max €iN dazugehoriges Biegemoment Mg,.

Die Tragfahigkeit der Tragbuigel ist abhangig von der Tragbtgelhéhe RH. Tragbtgelhéhen und Bauteildicken werden nach
Bedarf und Anwendungsfall aufeinander abgestimmt. Die Differenz von Bauteildicke und Tragbtgelhdhe sollte aus Grin-
den einer ausreichenden Betondeckung nicht kleiner als 5¢cm sein.

Neben Biegung und Schub quer zur Platte mussen oft Krafte in der Ebene aufgenommen werden. Aufgrund der
Geometrie der verwendeten U-Profile sind die FIRIKA® Anschlusselemente mehrachsig beanspruchbar und eignen sich
fur die verschiedensten Anwendungsgebiete. FUr die Verteilung der horizontalen Krafte (wie zum Beispiel Wind oder
Erdbeben) muss bei Kragplatten und Decken die Kontinuitat der Deckenscheibe in ihrer Ebene gewéahrleistet sein.

Grundriss Gebaudetrennung Grundriss Balkonplatte

Bei der Verbindung zwischen Wande und Decken sind FIRIKA®-Elemente bei Wandverbindungen sind hingegen

Normalkrafte oft die wichtigsten Lasten, welche auf das aufgrund von einwirkenden Momenten in der Wandebene

FIRIKA®-Element einwirken. sowohl auf Schub als auch auf Normalkraft beansprucht.
Ansicht Decke-Wand-Verbindung Ansicht Wandverbindung

Fischer Rista AG | Hauptstrasse 90 | CH-5734 Reinach | +41 62 288 15 75 | www.fischer-rista.ch Seite 11



Statische Bemessung FIRIKA®

Gebrauchstauglichkeit

Das hohe Tragheitsmoment der einzelnen TragbUgel wirkt sich sehr guinstig auf das Verformungs- und Schwingungs-
verhalten der FIRIKA® Anschlusselemente aus.

Bei Kragplatten ist die Verformung die Summe der Verformungen der Betondecke plus die Verformung aufgrund
der lokalen Verdrehung der FIRIKA® Anschlusselemente. Die angefUhrten Tabellenwerte geben die maximale lokale

Verdrehung im Bereich der DAmmung im ausgenutzten Zustand an:

Bauteildicke H Tragbligelhéhe RH Max. Verdrehung
(mm) (mm) @ max (%)
160 < H<180 110 0.51%
180 < H< 200 130 0.41%
200 < H <220 150 0.35%
220 < H< 240 170 0.30%
2240 190 0.26%

Die effektive lokale Verdrehung ¢ beim FIRIKA® Anschlusselement kann aufgrund des reellen Bemessungsmoments
wie folgend geschatzt werden: M

O = @ max X e
M

Rd, max

® @ ... Maximale Verdrehung, resultierend aus der Verformung der FIRIKA® Anschlusselemente
im ausgenutzten Zustand.

B M, Massgebendes Biegemoment in kNm/m im Grenzzustand der Tragsicherheit,
gemass SIA260 § 4.4.3

B Mgy max Maximales Widerstandsmoment der FIRIKA® Anschlusselemente in kNm/m,
gemass Bemessungstabellen auf den Seiten 20 und 21.

Die Gesamtsenkung ist somit die Summe der Senkung aufgrund der Verformungen der Betondecke und der
Senkung aufgrund der lokalen Verformung der FIRIKA® Anschlusselemente. Bei einfachen Auskragungen kann
die gesamte Senkung der Platte wie folgt ermittelt werden:

M,
*(P §w\i>
— Wi —
Wior = Wi T Wy +— ///
Wb ///
| |
1

B w, Senkung aufgrund des Kragplattenanschlusses: w, = ¢ x |
B w, Senkung der Betondecke, nach SIA 262
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Statische Bemessung

FIRIKA®

Bemessungsdiagramme

Die Diagramme dienen der Ermittlung der erforderlichen Tragbtgelanzahl zur Ubertragung der einwirkenden Schnitt-
krafte. Die Verlaufe gelten grundsatzlich fur die Typenreihen M. Fur die Typenreihe V gilt der M-V-Verlauf nur bis Vgg max.

Dammstoffdicke 8 cm

Tragbtgelhéhe 11cm

Maximale Querkraft und zugehériges
Moment: Vg max UNd Mgy

Knickpunkt K: Mgg ¢« und Vg ¢

Maximales Moment und zugehdrige
Querkraft: Mpg max Und Vg
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Anwendungsbeispiel:

H=160mm, I,=1.7m, g,=4.0kN/m?2, g,,=2.5kN/m?, q,=4.0kN/m?2, |, , =1.0kN/m

Mgy=23.90kN/m Vg4=26.62kN/m Erforderliche Tragbligelanzahl bei Tragbtigelhéhe 11cm=4

Tragbtgelhéhe 13cm

240 qenmee-

120

90

60

Aufnehmbare Querkrafte Vgy,, (kN)

30

B

oH o) e i L R s ST SURSR :
: ! ! : |

180 Hrannias i -.m-..+.-.... b '"i‘"""f

B s o
150 Wassssaa an E
. - ki

B s [ Al e | i ot | i
= s o E i
bo ol o1 § :
- —— .

50 80 90 100 10 120 130 140

Aufnehmbare Momente Mg, (kNm)

Fischer Rista AG | Hauptstrasse 90 | CH-5734 Reinach | +41 62 288 15 75 | www.fischer-rista.ch

Seite 13



g 4 g g 0§ FF F s

gl

- AT T 1



FIRIKA®

Statische Bemessung

Dammstoffdicke 8cm

Tragbtgelhéhe 15¢cm
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Tragblgelhdéhe 17cm
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Statische Bemessung FIRIKA®

Dammstoffdicke 8cm

Tragbtgelhéhe 19cm
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Dammstoffdicke 12cm

Tragbligelhdéhe 11cm
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FIRIKA®

Statische Bemessung

Tragbtgelhéhe 13cm
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FIRIKA®

Statische Bemessung

Dammstoffdicke 12cm

Tragbtgelhéhe 17cm
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Statische Bemessung FIRIKA®

Bemessungstabellen

Maximale Querkréfte und zugehdrige Biegemomente nach SIA

Bauteildicke | Tragbligel- Schnittkrafte Anzahl der Tragbligel
(cm) héhe (cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mgg (KNM) 1.7 3.4 51 6.8 8,6 10,3 12.0 13,7 15.4 1741
216 1"
Viramax (KN) 214 | 428 643 857 | 1071| 1285 | 1499 | 1714 | 1928 | 2142
£ Mgg (KNmM) 17 3.5 5,2 6.9 8.7 10,4 121 13,8 15,6 17,3
£ >18 13
2 Viramax (KN) 21,6 | 433 649 | 865| 1082 | 1298| 1514 | 1730 194,77 | 216,3
o
_i‘_, Mgg (KNmM) 1.8 3.5 53 7.0 8.8 10,5 12,3 14,0 15,8 17.5
E >20 15
S Veamax (KN) 21.8 437 | 655 873 | 1092 | 1310 | 152,8 | 174,6| 1965| 2183
(2]
€ Mgq (KNM) 1.8 3.5 5.3 7.0 8.8 10.6 12,3 141 15.8 17.6
£ >22 17
a Viramax (KN) 220| 440| 660| 880| 110.0| 132,0| 1540 | 176,0 | 198,0 | 220,0
Mgg (KNM) 1.8 3.5 53 71 8.9 10.6 12,4 14,2 15.9 17,7
224 19
Viramax (KN) 222 443| 665| 886| M08 | 1329 | 1551 | 177.2| 1994 | 2215
Bauteildicke | Tragbligel- Schnittkrafte Anzahl der Tragbiigel
(cm) hohe (cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mgg (KNmM) 2,5 5,0 7.5 10,0 12,56 15.0 175 20,0 22,4 249
216 g
Viramax (KN) 20,8 41,6 62,3 831| 1039 | 1247 | 1455 | 166,3| 1870 | 2078
£ Mgg (KNmM) 2,5 5,0 7,6 101 12,6 151 17,6 20,2 22,7 25,2
3 218 13
8 Vegmax (KN) 21,0 42,0| 630| 840| 1050 | 126,0| 1470 | 168,0| 1890 | 210.0
o
Q
¥ Mgg (KNmM) 2,5 51 7.6 10.2 12,7 15.3 178 | 20,3 229 25,4
el >20 15
“g Viramax (KN) 212 | 424| 636 | 848 106,0| 1272 | 1484 | 1696 | 190.8| 2119
2
(1]
£ Mgg (KNM) 2,6 51 7.7 10,3 12,8 15.4 179 20,5 231 25.6
£ 222 17
o Viramax (KN) 21,4 42,7 641| 855| 1068 | 1282 | 149.6| 1709 | 1923 | 2137
Mgq (KNmM) 2,6 5,2 77 10,3 12,9 15,5 181 20,7 232 | 258
> 24 19
Vieamax (KN) 215| 430| 645 861 | 1076 | 1291| 150,6| 1721 193,6| 2152
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Statische Bemessung FIRIKA®

Maximale Biegemomente und zugehérige Querkrafte nach SIA

Bauteildicke | Tragbligel- Schnittkrafte Anzahl der Tragbligel
(cm) hoéhe (cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mga.max (KNM) 7.4 14,9 22,3 29,7 372 44,6 52,0 59,4 66,9 74,3
>16 1
Vg (KN) 7.6 15,2 22,8 30,4 381 45,7 53,3 60,9 68,5 761
£ Mga.max (KNM) 8.9 17.9 26,8 35,8 447 53,6 62,6 71,5 80,5 89,4
£ >18 13
8 Vg (kN) 8.7 17,5 26,2 35,0 43,7 52,4 61,2 69,9 78.7 87,4
o
_i‘_; Mga.max (KNM) 10,4 209 2313 41,8 52,2 62,6 731 83,5 94,0 | 104.4
E >20 15
S Vg (KN) 9.6 1941 28,7 38,2 47,8 57,3 66,9 76,4 86,0 95,5
(7]
€ Mga.max (KNM) 1.9 239 35,8 47,8 59,7 71,6 83,6 955 | 107.5| 1194
£ >22 17
o Vg (KN) 10,2 20,3 30,5 40,6 50,8 61,0 711 81,3 914 | 1016
Mga.max (KNM) 13,4 269 40,3 53,8 67,2 80,6 941| 1075 | 1210 | 1344
>24 19
Vra (kN) 10,6 21,3 319 42,5 53,2 63,8 74,4 85,0 95,7 | 106,3

* Mgamax ilt beim Einsatz eines FIRIKA® Anschlusselements Typ M oder MX. Fir die AusfUhrungen mit geschlossenem
Bugel (MG) sind bis zu 5 TragbUgel pro Meter und entsprechende bauseitige Verblgelungen (siehe Kapitel bauseitige
Bewehrung, Seiten 27, 28) vorzusehen.

Bauteildicke | Tragbligel- Schnittkrafte Anzahl der Tragbiigel
(cm) hoéhe (cm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mg max (KNM) 74| 149| 223| 297| 372 44,6 52,0| 595| 669| 743
216 M
Vg (kKN) 14,9 29,8 447 59,6 74,5 894 | 104,3 192 | 1341 | 1490
£ Mga.max (KNM) 8,9 17,9 26,8 35,7 447 53,6 62,5 71,5 80,4 89,4
3 218 13
8 Vg (KN) 15,6 311 46,7 62,2 778 93,4 | 1089 | 124,5| 140,0| 155,6
o
Q
X Mamax (KNM) 04| 209 33| 417| 522| 626 731 835| 939 | 1044
B >20 15
“g Vg (kN) 15,2 30,4 45,6 60,7 75,9 911 | 1063 | 1215 | 136,7| 1518
2
[0}
= Meg.max (KNM) M9 | 239 358 478| 597| 71.6| 836| 955| 1074 1194
£ 222 17
o Vg (kN) 14.9 29.8 447 59,7 74.6 895| 1044 | 193 | 1342 | 1492
Mga.max (KNM) 13,4 26,9 40,3 53,8 67,2 80,6 941| 1075 | 1210 | 1344
>24 19
Vg (kKN) 14,7 29,4 44,2 589 73,6 88,3 | 103,0 177 | 132,5| 1472

* Mgamax 0ilt beim Einsatz eines FIRIKA® Anschlusselements Typ M oder MX. Fir die AusfUhrungen mit geschlossenem
Blugel (MG) sind bis zu 5 TragbUgel pro Meter und entsprechende bauseitige Verblgelungen (siehe Kapitel bauseitige
Bewehrung, Seiten 27, 28) vorzusehen.
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Statische Bemessung FIRIKA®

Bemessungssoftware

Die FIRIKA® Software ermoglicht die Bemessung der FIRIKA® Anschlusselemente. Die Software benutzt die
Finite-Elemente-Methode zur Ermittlung der auftretenden Momente und Querkrafte. Fur die Bemessung werden
die massgebenden Schnittkrafte fur jedes FIRIKA® Anschlusselement einzeln bestimmt.

Die Software besteht insgesamt aus sieben Modulen, welche die Berechnung der thermischen Trennungen
fUr einige gangige Anwendungsgebiete ermoglicht:

Bemessung mit geometrischen Angaben Bemessung mit Schnittkraften
B Rechteckbalkon B Schnittkrafte

B Ausseneckbalkon B Schnittkrafte 3D

B Inneneckbalkon B Wandelement

B Balkon auf 3 Seiten gelagert

Die Module Rechteck-, Ausseneck- und Inneneckbalkon sowie Balkon auf 3 Seiten gelagert ermitteln Momente und
Querkrafte aufgrund der Abmessungen und Belastungen der jeweiligen Bauteile. Das Modul Schnittkrafte erlaubt die
Bemessung eines FIRIKA® Anschlusselements fur einen Balkon unter Eingabe von Moment und Querkraft. Des Weiteren
ermdglicht das Modul Schnittkrafte 3D die Eingabe von Momenten und Langskraften entlang aller Raumachsen.

FUr die Bemessung wird jedes FIRIKA® Anschlusselement einzeln definiert, wobei der Benutzer die Méglichkeit hat, die
automatische Einteilung zu wahlen oder die Einteilung manuell durchzufuhren. Im abgebildeten Beispiel stellt der Bereich
Nr. 4 in Rand 5 eine gelenkige Auflagerung dar, welche mit einem FIRIKA® Anschlusselement Typ V ausgefuhrt wird.
Bereich Nr. 5 ist eine Offnung und enthélt daher kein FIRIKA® Anschlusselement. In den Bereichen 1 bis 3 handelt es sich
um eingespannte Anschlusselemente. Bei der Berechnung der Bauteile kann der Benutzer an beliebigen Stellen der freien
Rander zusatzliche Stutzen einfigen. Das abgebildete Beispiel zeigt einen Ausseneckbalkon mit drei beliebig angeordne-
ten StUtzen.

Grundriss Rand 5 - Prinzipschnitt
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Statische Bemessung FIRIKA®

Das untere Beispiel zeigt einen Ausseneckbalkon (Deckenhéhe 20 cm) mit vier FIRIKA® Anschlusselemente und einen
freien Abschnitt in einem der Auflager (Rand 5). Jedes einzelne FIRIKA® Anschlusselement wird individuell bemessen:
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Um eine Kollision der TragbUgel im Eck zu vermeiden, wird die Position 3 mit einer Tragbdgelhéhe von 13cm bestimmt,
wéahrend alle Ubrigen FIRIKA® Anschlusselemente eine Tragblgelhdhe von 15cm aufweisen.

Die Diagramme mit den Schnittkraftverlaufen zeigen anschaulich die Verteilung von Momenten und Querkraften entlang
der Auflagerungen. Auf Basis dieser Schnittkréfte werden die FIRIKA®-Typen bestimmt und sie kdnnen auch vom Statiker
zur Bemessung der Stahlbetonbauteile verwendet werden. Als Nachweis der durchgeflhrten Berechnungen kann ein
Bemessungsprotokoll ausgegeben werden.
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Bauphysik FIRIKA®

Bauphysik

Geringe Warmeleitfahigkeit

Die Verwendung von FIRIKA® Anschlusselemente zur thermischen Trennung dient der Reduktion von Warmeverlusten,
die durch stoffbedingte und geometrische Warmebrtcken entstehen. Ungeddmmte Anschlussbereiche wirden ausser-
dem zu einer erheblichen Absenkung der Bauteiloberflachentemperatur fihren und somit das Risiko von Tauwasser- und
Schimmelpilzbildung erhéhen. Die Verwendung von FIRIKA® Anschlusselemente garantiert eine glinstige Temperatur-
verteilung und eine Heizkostenersparnis, dank der geringen Warmeleitfahigkeit des verwendeten Dammstoffes.

Thermographie eines Kragplattenanschlusses Thermographie eines Kragplattenanschlusses mit FIRIKA®
ohne thermische Trennung

Der Dammkorper der FIRIKA® Anschlusselemente besteht aus EPS-Platten mit geringer Warmeleitfahigkeit
von A=0.031W/mK und ist in zwei Ausflhrungsvarianten mit einer Dammbreite von 80 mm oder 120 mm verfugbar.

Bauphysikalische Kennwerte

FIRIKA® Anschlusselemente mit Brandwiderstand R60

Bauteildicke | Tragbligel- Standardausfiihrung, Anzahl der Tragbiigel Kompakte

(cm) héhe (cm) Ausflihrung
2 3 4 5 6 7 8 9 10

Aeq (W/mK) 0108 | 0146 | 0184 | 0,223 | 0,261| 0,300 | 0,338 | 0,376 | 0,415 0,415
16 " Req (M2K/W) 0,743 | 0,548 | 0,434 | 0,359 | 0,306 | 0,267 | 0,237 | 0,213 | 0,93 0,193
£ Aeq (W/mK) 0,099 | 0133| 0167 | 0,201| 0,236 | 0,270 | 0,304 | 0,338 | 0,372 0,372
§ ° " R., (M2K/W) | 0.807 | 0,600 | 0,478 | 0.397 | 0,340 | 0.297 | 0.263 | 0,237 | 0,215 0,215
% Aeq (W/mK) 0,092 | 0123 | 0154 | 0184 | 0,215| 0,246 | 0,276 | 0,307 | 0,338 0,338
% 20 ® R.q (M2K/W) | 0,866 | 0,650 | 0,520 | 0.434 | 0,372 | 0,325 | 0,289 | 0,260 | 0,237 0,237
g 0 . Aeq (W/mK) 0,087 | 0M5| 0143 | 0170| 0198 | 0,226 | 0,254 | 0,282 | 0,310 0,310
“‘3 Req (M2K/W) 0,922 | 0,698 | 0,561| 0,469 | 0,403 | 0,354 | 0,315 | 0,284 | 0,258 0,258
Aeq (W/mK) 0,082 | 0108 | 0133 | 0159 | 0184 | 0,210 | 0,236 | 0,261 | 0,287 0,287
# v R., (M2K/W) | 0974 | 0743 | 0.600 | 0,504 | 0.434 | 0.381| 0.340 | 0.306 | 0.279 0.279

Fischer Rista AG | Hauptstrasse 90 | CH-5734 Reinach | +41 62 288 15 75 | www.fischer-rista.ch Seite 24



Bauphysik FIRIKA®
Bauteildicke | Tragbligel- Standardausfiihrung, Anzahl der Tragbiigel Kompakte
(cm) héhe (cm) Ausflhrung

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Aeq (W/mK) 0136 | 0189 | 0,241| 0,294 | 0,346 | 0,399 | 0.451| 0,504 | 0,556 0,556

16 " R, (M2K/W) | 0.882 | 0,637 | 0,498 | 0,409 | 0.347 | 0.301| 0,266 | 0,238 | 0.216 0,216

E Aeq (W/mK) 0,124 0171] 0,218 | 0,264 | 0,311 0,358 | 0,404 | 0.451| 0,498 0,498
8 ° 13 R, (M2K/W) | 0965 | 0,702 | 0,551 | 0.454 | 0,386 | 0.335| 0,297 | 0,266 | 0,241 0,241
%_; Aeq (W/mK) 0115 | 0157 | 0199 | 0,241| 0,283 | 0,325 | 0,367 | 0,409 | 0,451 0,451
% 20 ® Req (M2K/W) | 1,043 | 0764 | 0,603 | 0,498 | 0,424 | 0,369 | 0,327 | 0,293 | 0,266 0,266
é Aeq (W/mK) 0107 | 0146 | 0184 | 0,222 | 0,260 | 0,298 | 0,336 | 0,375 | 0,413 0,413
“D“ 22 K Req (M2K/W) 1118 | 0,824 | 0,653 | 0,541 | 0,461| 0,402 | 0,357 | 0,320 | 0,291 0,291
Aeq (W/mK) 0101| 0136 0171 0,206 | 0,241| 0,276 | 0,311| 0,346 | 0,381 0,381

# v Req (M2K/W) 1188 | 0,882 | 0,702 | 0,582 | 0,498 | 0,435 | 0,386 | 0,347 | 0,315 0,315

FIRIKA® Anschlusselemente mit Brandwiderstand REI30, REI60, REI90, REI120
Bauteildicke | Tragbligel- Standardausfiihrung, Anzahl der Tragbiigel Kompakte
(cm) héhe (cm) Ausfiihrung

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Aeq (W/mK) 0129 | 0168 | 0,206 | 0,245 | 0,283 | 0,321| 0,360 | 0,398 | 0,436 0,436

16 " Req (M2K/W) 0,618 | 0,477 | 0,388 | 0,327 | 0,283 | 0,249 | 0,222 | 0,201| 0183 0,183

£ Aeq (W/mK) 019 | 0153 | 0187 | 0,221] 0,255 0,289 | 0,323 | 0,357 | 0,391 0,391
§ 18 ° Req (M2K/W) 0,675 | 0,524 | 0,428 | 0,362 | 0,314 | 0,277 | 0,248 | 0,224 | 0,204 0,204
_% Aeq (W/mK) 0,110 | 0140 0171] 0,202 | 0,233 | 0,263 | 0,294 | 0,325 | 0,355 0,355
% 20 ® R, (M2K/W) 0,729 | 0,570 | 0,467 | 0,396 | 0,344 | 0,304 | 0,272 | 0,246 | 0,225 0,225
g - . Aeq (W/mK) 0103 | 0131| 0158 | 0186 | 0,214 | 0,242 | 0,270 | 0,298 | 0,326 0,326
a R., (M2K/W) | 0,780 | 0,613 | 0,505 | 0,429 | 0.373 | 0,330 | 0.296 | 0,269 | 0,246 0,246
Aeq (W/mK) 0,097 | 0122| 0148 | 0173 | 0199 | 0,225| 0,250 | 0,276 | 0,301 0,301

* v R, (M2K/W) | 0,828 | 0,655 | 0,541| 0,461| 0,402 | 0,356 | 0,320 | 0,290 | 0,266 0,266

Bauteildicke | Tragbligel- Standardausfiihrung, Anzahl der Tragbiigel Kompakte
(cm) héhe (cm) Ausflihrung
2 3 4 5 6 7 8 9 10

Aeq (W/mK) 0158 | 0,210 | 0,263 | 0,315| 0,368 | 0,420 | 0,473 | 0,525 | 0,578 0,578

16 " Req (M2K/W) 0,761 0,571| 0,457 | 0,381| 0,326 | 0,286 | 0,254 | 0,228 | 0,208 0,208

E 8 s Aeq (W/mK) 0144 | 0190| 0,237 | 0,284 | 0,330 | 0,377 | 0,424 | 0,470 | 0,517 0,517
g R., (M2K/W) | 0.835| 0.630 | 0,506 | 0.423 | 0,363 | 0.318 | 0,283 | 0,255 | 0,232 0,232
% Aeq (W/mK) 0132 | 0174| 0,216 | 0,258 | 0,300 | 0,342 | 0,384 | 0,426 | 0,468 0,468
% 20 ® Req (M2K/W) | 0906 | 0,688 | 0,554 | 0,464 | 0,399 | 0,350 | 0,312 | 0,281 0,256 0,256
‘g Aeq (W/mK) 0123 | 0161| 0,200 | 0,238 | 0,276 | 0,314 | 0,352 | 0,390 | 0,429 0,429
“Q“ - K Req (M2K/W) 0974 | 0,744 | 0,601| 0,505 | 0,435 | 0,382 | 0,341 | 0,307 | 0,280 0,280
Aeq (W/mK) 016 | 0151| 0186 | 0,221| 0,256 | 0,291| 0,326 | 0,361| 0,396 0,396

# v Req (M2K/W) 1,039 | 0,797 | 0,647 | 0,544 | 0,470 | 0,413 | 0,369 | 0,333 | 0,303 0,303
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Konstruktion und Montageanleitung FIRIKA®

Konstruktion und Montageanleitung

Dehnungsfugen

Bei Krag- und Terrassenplatten sind Dehnfugen mit einem
Abstand von max. 12 m anzuordnen. Je nach Beanspru- W
chung und Einbausituation kénnen in Abstimmung mit dem
technischen Kundendienst grossere Dehnfugenabstéande

festgelegt werden. { As12m

Eckverbindungen

Durch Verwendung abgestufter Elemente kdnnen Konflikte in Eckbereichen ohne Sondereckelemente oder speziellen
Massnahmen leicht vermieden werden.

Schnitt A-A
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Bauseitige Bewehrung

Die bauseitige Anschlussbewehrung soll die in den 210 mm-Bugeln wirkenden Krafte weiterleiten, z.B. 210 mm
pro Tragbulgel fur die auf Zug beanspruchte Bewehrung. Die Anordnung der Querstabe bei den Einbausituationen mit
MG geschlossene Elemente und mit MX Elemente nach Mass kann den folgenden Abbildungen entnommen werden.

Deckenanschluss mit Niveausprung mit FIRIKA® MG Standardelemente
bis zu max. 5 Tragbugelelemente pro m

QUERSTABE

min. 200 BAUSEITSI min. 200 QUERSTABE
80  undmin.H (MIN. 010) 80 _undmin.H  BAUSEITSI
(MIN. 2 10)
AUSSEN 3. EES fexiniminy INNEN INNEN
T i /]
E ANSCHLUSSBEWEHRUNG ,~
- | NROU-PROFIL AUSSEN 2 RS \BAUSEITS S
210 mm I ﬁ 277,
p
o - 2 NIRO U-PROFIL
2 % ANSCHLUSSBEHEHRUNG 210 mm } 210 mm
DAMMUNG Z

o 7
] 7

DAMMUNG /,

,
4"+~ ANSCHLUSSBEWEHRUNG BAUSEITS
Z.B. 2010 PRO FIRIKA-TRAGBUGEL

AANSCHLUSSBEWEHRUNG BAUSEITS
Z.B. 2010 PRO FIRIKA-TRAGBUGEL

I &
” “ }] 3 ANSCHLL RUNG BAUSEITS ” ” }] 3
2.B.2010 PRO FIRIKA-TRAGBUGEL
—F
BT=170 (MGA) BT=170 (MGA)
220 (MGB) 220 (MGB)

ANSCHLUSSBEWEHRUNG BAUSEITS
Z.B. 2010 PRO FIRIKA-TRAGBUGEL
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Konstruktion und Montageanleitung

FIRIKA®

Decke-Wandanschluss mit FIRIKA® MG Standardelemente

bis zu max. 5 Tragbugelelemente pro m

min. 200
. QUERSTABE
80 undmin. K “BaUsSEITS!
(MIN. 2 10)
AUSSEN q £s
L z
NIRO U-PROFIL “ g
210 mm B
T
g 210mm
jpandmm
g
‘_%
= ANSCHLUSSBEWEHRUNG
z| BAUSEITS

—
BT=170 (MGA)
220 (MGB)

2.B. 2610 PRO FIRIKA-TRAGBUGEL

210 mm
QUERSTABE
BAUSEITS|
(MIN. & 10)
AUSSEN 2

7 L z

NIRO U-PROFIL u

210 mm ]

[EBS min. 200

und min. H

Deckenanschluss mit Niveausprung mit FIRIKA® MX nach Mass
5 bis 10 Tragbugelelemente prom

i QUERSTABE
G0 200 BAUSENSI
#——t——+ (MIN.210)
210 mm
AUSSEN ] EPS INNEN
2 Z1 L
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BT
——

Sondertyp MX (BT x BH)

>=10cm
At

Decke-Wandanschluss mit FIRIKA® MX nach Mass
5 bis 10 Tragbugelelemente prom

min. 200

80 undmin b, OUERSTABE
#——F————+ BAUSEITS|
AUSSEN =] EPS (MIN. @ 10)
+
z ”
7K NIRO U-PROFIL lf”_m/
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2z . .
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IsSimEl
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BH
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—
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Sondertyp MX (BT x RH x BH)
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Konstruktion und Montageanleitung

FIRIKA®

Montageanleitung

@ Schalung

Vor der Verlegung der FIRIKA® Anschlusselemente
ist die Schalung der gesamten Decke herzustellen,
wobei die entsprechenden Schalungstberhéhungen
zu beachten sind. Falls Elementplatten verwendet
werden, sind diese ebenfalls zu verlegen.

@ Verlegung der FIRIKA® Anschlusselemente

Bei der Verlegung der FIRIKA® Anschlusselemente
ist sicherzustellen, dass die erforderliche Beton-
deckung eingehalten wird. Die Standardbeton-
deckung der TragbUgel der FIRIKA® Anschluss-
elemente betragt mindestens 30 mm. FIRIKA®
Anschlusselemente sind lagerichtig gemass Plan
bzw. aufgeklebten Etiketten zu verlegen.

@ Untere Bewehrung

Untere Bewehrung geméass Bewehrungs-
plane einlegen/einfigen. Um die erforderliche
Betondeckung zu gewahrleisten, ist die untere
Bewehrung auf die unteren Schenkel der Trag-
bugel von FIRIKA® zu legen.

@ Obere Bewehrung

Obere Bewehrung und Anschlussbewehrung
gemass Bewehrungspléne verlegen. Diese
Bewehrung kann in Form von geraden Einzel-
staben, Bugeln oder Bewehrungsmatten aus-
gefuhrt werden.

@ Betonierung

Fur die Gewahrleistung der Lagesicherheit der
FIRIKA® Anschlusselemente ist beim Betonie-
ren auf gleichmassiges Fullen und Verdichten
zu achten. Eine Lagesicherung der FIRIKA®

Anschlusselemente wird ebenfalls empfohlen.

Deckenschalung

Wand (z. B. Stahlbeton)

Deckenschalung

Betondeckung sicherstellen

INNEN

FIRIKA® Anschlusselement positionieren

* Standard: c¢.= 30mm
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Untere Bewehrung einfligen und mit FIRIKA® Anschlusselement binden
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Obere Bewehrung mit FIRIKA® Anschlusselement binden
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Fischer Rista AG

FIRIKA®

Beratung und Engineering-Service

Unser Ingenieurteam berat und erarbeitet gerne einen Ldsungsvorschlag fur Ihr Projekt.

Fischer Rista AG

Hauptstrasse 90 E-Mail

CH-5734 Reinach

Telefon +41 62 288 15 75
verkauf@fischer-rista.ch

Uberblick Produktsortiment

FIDECA®
Durchstanz- und
Schubbewehrungssystem

FIRIPA®
Anschlusskérbe

FIRISA® ol

Schraubarmierungssystem

FIRISTA®
Kundenspezifische
Bewehrungselemente

FISEISMA®
Erdbeben-Bugelsystem

FIRIKA®
Warmedammender
Bauteilanschluss

FIROLA® =
Schubbewehrung fur
Decken mit Rohreinlagen
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